Elemi matematika szakkor
Kolozsvar, 2015. oktéber 19.

1.1. Feladat. Az ABC' hdromszégben D a BC' tetszbleges pontja és E, H € AC, F,I € AB,
G,J € BC gy, hogy DE||GHI||AB, EF||IH||BC és FG||IJ||AC. Igazold, hogy a J pont
eqybeesik a D ponttal!

1.2. Feladat. Az ABC hdromszogben Ay a BC' tetszdleges pontja. Ebbdl kiindulva rendre meg-
szerkesztjik a By € AC, Cy € AB, Ay € BC, By € AC, Cy € AB, illetve A3 € BC' pontokat
tigy, hOgy CAl = CBl, ABl = ACl, BCl = BAQ, CA2 = CBz, ABQ = ACQ illetve BCQ = BAg
A szerkesztés sordan a C kozéppontu C'Ay sugarid koron az A1 By révidebb koriv irdnyitdsa az
oramutatok jardsdval megegyezo és hasonloan a tobbi pont szerkesztésénél is. Mit mondhatunk
az Ay és Az relativ helyzetérdl?
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1.3. Feladat. Az ABC hdromszigben Ay € BC, By € CA és Cy € AB rogzitett pontok és
Ay a BC tetszdleges pontja. Rendre megszerkesztjik az Ay By||AoBo, B1 € AC, B,C1||ByC,
Cy € AB illetve C1As||CoAy, As € BC' egyeneseket és pontokat. As-bdl kiindulva hasonlo
maodon szerkesztjik meg a Ba, Cs, illetve A3 pontokat és igy tovdbb. Bizonyitsd be, hogy az igy
elvégzett szerkesztés pontosan akkor zdrodik be, ha AAq, BBy és CCy osszefutoak.

1.4. Feladat. Fogalmazzal meg és bizonyitsdl be az 1.3. feladathoz hasonlo tulajdonsdgot négy-
szogre!

1.5. Feladat. Fogalmazzdl meg és bizonyitsdl be az 1.3. feladathoz hasonld tulajdonsdgot ot-
szogre!



1.6. Hazi feladat. Az ABCD négyszog AB oldalanak tetszéleges A1 pontjabdl kiindulva rendre
megszerkesztjik az Ay € AD, A3 € DC, Ay € CB, A5 € BA pontokat gy, hogy AA; = AA,,
DAs = DA, CA3 = CAy, BA; = BA; és a négy csiucs kozil az eqyiknél egyik iranyban
végezziik a szerkesztést, a tobbinél az ellenkezd irdnyban. Ugyanezt megismételjik As-bol kiin-
dulva és megszerkesztjik az Ag € AD, Ay € DC, Ay € CB, Ay € BA pontokat. Bizonyitsd be,
hogy Ag = Aj.
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1.7. Hézi feladat. Az AjAyA3sA, A5 sokszog A1 Ay oldaldn levd tetszbleges Bi pontbdl kiin-
dulva rendre megszerkesztjik B € AyAsz, B € A3Ay, Bl € AjAs, B} € AsAg majd By € A A,
pontokat U/,gy, hOgy AQB% = AQB%, AgB% = AgB%, A4B% = A4Bil, 145311 = A5B?, AlB% = A1B21
Ezutdn a By pontbdl kitndulva ezt a szerkesztést kezdjik ismételni (itt is minden csics koriil
ugyanabban az iranyban torténik a szerkesztés). Bizonyitsd be, hogy ez a szerkesztés egy idd
utdn bezdrddik (vagyis visszajutunk a Bl pontba)!

1.8. Hazi feladat. Legyen P az A1As... Ag,yq1 sokszog eqy belsé pontja és jelolyik Ci-vel az
AP N Ay nAiny1 metszéspontot minden 1 < ¢ < 2n 4+ 1, ahol Agpio = Ay, Aopiz = Ag, stb.
Egy tetsz6leges Bl € Ay 1 Ania pontbdl kiindulva megszerkesztjik a BY € ApixAnirs1 pontokat
2 < k < 2n+1 esetén ugy, hogy BfoHHCkaH minden 1 < k < 2n esetén. Ezutan szerkesszuk
meg a By € A, 1 Anys pontot gy, hogy B Bl||Cony1C1 és ebbdl a pontbdl tovdbb folytatva
szerkessziik meg a B§ € Ap ik Aniri1 pontokat 2 < k < 2n+1 esetén ugy, hogy Bé“Bg“HCkC’kH
minden 1 < k < 2n esetén. Bizonyitsd be, hogy B3" ™ B}||Capy1Ch!

1.9. Nyitott kérdés. Fogalmazzdl meqg és bizonyitsd be az 1.3. feladat eqy térbeli analogonjdat!

Megjegyzés A hazi feladat megoldasa soran hasznalhaté szamolégép vagy szamitogép, de a
feladatok megoldasa a gondolatmenet részletezését jelenti, nemcsak az eredmény kiszamolasat.
Hazi feladatot a feliileten regisztralt felhasznalok kiildhetnek be.
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